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LES APPLICATIONS

DU JET D'EAU

SUR SITES ET CHANTIERS 

De plus en plus, les entreprises découpent, taillent, traitent et d'une manière générale transforment les matériaux. Des techniques " non conventionnelles " émergent dont le jet d'eau.

Cette article présente les applications de la technologie jet d'eau haute pression sur sites et sur chantiers et en particulier :


- l'hydrodémolition du béton,


- la découpe en milieu hostile : explosible, contaminé


- le décapage - nettoyage

On connaît la puissance naturelle d'érosion de l'eau, capable de sculpter les roches, de creuser le lit des rivières, de modeler le paysage géographique mais aussi de provoquer de considérables destructions en cas de crues et d'inondations. Ce phénomène d'érosion de l'eau a été remarqué par l'homme qui, dès l'Antiquité, l'emploiera pour creuser des bassins, plus tard pour polir des objets.

L'idée d'utiliser la force hydrodynamique d'un jet comme outil de chantier n'est donc pas nouvelle. En 1870, les mineurs d'or californiens employaient des lances sous forte pression pour débarrasser les filons de leur gangue de terre et de pierres et en accélérer l'exploitation.

Naissance d'un nouveau marché 

Utilisée dans les entreprises pour le décapage et le nettoyage de pièces mécaniques, de bâtiments, d'engins et d'installations diverses, la lance à basse pression s'est aussi développée ces dernières années auprès d'une nouvelle clientèle de particuliers, comme outil de nettoyage et de décapage. Des industriels de l'outillage en ont fait leur spécialité : Karcher, Butterworth. Les pressions de ces groupes électroportatifs ne dépassent pas quelques dizaines de bars. 

L'augmentation de pression améliore considérablement les performances du procédé pour en faire un outil de décapage industriel et même de découpe et d'hydrodémolition. Le jet hyperbare, parallèlement à sa percée dans les hautes pressions dans l'industrie pour la découpe, est aussi employé à moyenne pression sur les chantiers grâce à des pompes mobiles montées sur camions alimentées par des diesel ou des installations semi-fixes avec moteur électrique. C'est un très puissant outil de nettoyage, de décapage, de piquage-avivage du béton, de perçage et de découpe de structures et de pièces de chaudronnerie, d'hydrodémolition. 

Les pressions ne dépassent pas 2500 bars mais l'énergie est ici transmise par l'important débit d'eau (60 l/min), dix fois supérieur à celui mis en œuvre avec les surpresseurs  à 4000 bars utilisés pour la découpe en atelier avec des buses de très petit diamètre.

Plusieurs entreprises de prestations de services se sont spécialisées dans cet emploi du jet d'eau sur chantiers.

Quatre classes d'applications
Selon le degré d'altération du matériau, sous l'action hydrodynamique et hydroabrasive du jet, les applications peuvent être classées en quatre grandes familles:

* décapage, nettoyage, décontamination : enlèvement de revêtements et de dépôts sans altération du substrat
*le traitement de surface avec altération superficielle, par exemple pour l'accrochage d'une nouvelle couche de matériau

*le piquage qui implique une démolition en profondeur du support

*le perçage et la découpe, le jet traversant alors le matériau ou le support

Une palette d'applications
 Les exemples qui suivent, montrent le large éventail des applications dans ce domaine en pleine expansion :
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Réfection de la surface roulante d'un pont. Enlèvement du béton et nettoyage d'armatures corrodées.


Dégagement d'une armature se trouvant à l'intérieur d'une poutrelle en béton
Enlèvement de dépôts solides à l'intérieur d'une canalisation
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Découpe de puits dans une dalle de béton.
Profil d'une coupe (résultat de la photographie ci dessous).
Découpe à d'un tube en acier.
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Découpe automatique d'un cylindre en béton à l'aide d'un outil jet d'eau équipant une araignée.
Découpe de parpaing béton

Par jet abrasif.
Application perçage d'un trou de forme complexe dans un mur en béton


Chariot motorisé utilisé pour le piquage de sol en béton
Application d'un chariot motorisé, réfection des sols d'un parking souterrain.
Equipement mobile

Aux Etats-Unis, l'emploi du jet d'eau dans les mines et carrières et sur les chantiers a été testé dans les années 1960. En 1979, la centrale accidentée de Three Mile Island en Pennsylvanie a été décontaminée par des techniques hyperbares.

Mise au point de matériels spécifiques 

Ces R&D dans les mines et carrières et les travaux publics et les nouveaux débouchés ainsi offerts ont incité des constructeurs de pompes hydrauliques et de matériels de chantier à développer des installations spécifiques, en général à moyenne pression jusqu'à 2500 bars. 

Les spécialistes de la découpe industrielle à 4200 bars ont également compris l'intérêt de se lancer sur un secteur offrant de nouveaux débouchés. Les constructeurs matériel proposent une gamme de pompes de chantier à très haute pression THP à entraînement direct par moteur électrique et diesel ou des surpresseurs classiques à multiplicateurs de pression.

Une gamme d'outils est associée : buses de décapage simples et  multibuses, à jet plat conique, à jet abrasif, pistolets et lances manuelles rotatives, têtes de décapage rotatives pour applications robotisées, tringleuses rotatives; chariots pour le décapage des sols, le piquage, la découpe profonde à l'abrasif.
En Grande-Bretagne, le BHRG a développé de son côté un système à l'abrasif qui consiste à mélanger préalablement l'eau et l'abrasif dans un réservoir sous pression avant d'injecter ce mélange dans la tête de découpe. Ce matériel est utilisé par Comex en France pour des travaux offshore.

 Le Cerchar a conduit des recherches sur le jet d'eau jusqu'en 1985, notamment pour l'extraction minière et la découpe des roches : son matériel conçu à partir d'une pompe à moyenne pression a été repris pour être actuellement exploité par SIS, une entreprise spécialisée de services qui réalise des interventions sur des installations portuaires, pétrolières , nucléaires. 

Des prestataires de services se sont aussi développés récemment en France 

Elles travaillent par exemple avec EDF et Framatome sur des projets de démantèlement des installations nucléaires. La Technologie THP permet la découpe à l'abrasif de très fortes épaisseurs de béton armé (jusqu'à 1 mètre) et des structures d'acier de 300 mm. 

L'intérêt est la coupe "froide" est évident lors d’interventions en atmosphère explosive : raffineries, usines chimiques, installations pétrolières.
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