
L’idée de combiner des particules abrasives avec de l’eau

 à des fins industrielles nous 

 vient des Egyptiens de l’époque de Ramsès. Ils utilisaient de l’eau additionnée de sable pour creuser et nettoyer les pierres. Ce n’est rien d’autre que cette technique, perfectionnée bien sûr, qui est utilisée de nos jours pour apporter assistance au progrès technologique.

A la fin des années 60 :

· Le Docteur Norman Franz jette les bases de la découpe par jet d’eau très haute pression

Début des années 70 :

· 1ère installation industrielle chez Alton Boxboard (découpe de contreplaqué)

· apparition des premières vannes pointeaux haute pression

Dans les années 80 :

· adjonction de petites particules abrasives (de la taille des grains de sable) au jet d’eau très haute pression (découpe de matériaux très durs)

· multiplication des brevets portants sur les outils périphériques à la technologie

Dans les années 90 :

· développements des outils périphériques à la technologie

· multiplication d’installations de découpe par jet d’eau, pure ou chargée d’abrasif, dans le monde


Le principe de base de la technique jet d’eau très haute pression consiste à projeter à très grande vitesse (600 à 900 mètres par seconde) un filet d’eau continu à travers une buse de faible diamètre (0.05 à 0.5 mm). Celle-ci donne au jet son diamètre final avant le contact avec le matériau à découper. Pour atteindre ce résultat, l’eau doit être portée à une très forte pression (jusqu’à 4000 bars) à l’aide d’un générateur hydraulique.

Le matériau est découpé à froid par arrachement de matière. La grande vitesse du jet permet de ne pas mouiller ni écraser le matériau. Enfin, les performances de coupe peuvent être améliorées par l’adjonction d’adjuvants à l’eau très haute pression, tels que les polymères afin de donner au jet une meilleure cohérence sur une longueur plus importante. Quand le matériau est très dur, on y ajoute des particules abrasives.


· Découpe de métaux

· Découpe de minéraux, verres, céramiques

· Découpe de produits alimentaires 

· Découpe de plastiques, caoutchoucs, composites

· Découpe de textiles, papiers, cartons, cuirs

· Décalaminage, nettoyage de turbines.

· Traitement de surfaces des barrages et décolmatage de drains.

· Décapages de coques de navires

· Décontamination nucléaire

· Démolition, piquage et perçage en bâtiment.

· Travaux routiers : régénération des chaussées et suppression des bandes routières
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Automobile :

· découpe d’éléments de carrosserie en matériaux composites

· découpe des emplacements du toit ouvrant, des glaces latérales, des feux arrières, du bouchon d’essence, etc. 

Aéronautique :

· découpe de tissus pré imprégnés en matériaux composites (carbone, kevlar, fibre de verre). 

Alimentaire :

· découpe de poissons, volailles, patisseries. 

Textile—Chaussures :

· découpe de cuir et de toile, en échantillonnage et prototype. 


Il existe deux techniques de découpe utilisant la technologie du jet d’eau très haute pression :

Technique 1 :

Le jet d’eau pure

Technique 2 :

Le jet d’eau abrasif

· Les deux techniques utilisent le même principe hydraulique de génération de la haute pression. 

· On peut passer de la première technique à la seconde en y ajoutant un dispositif de mélange et de focalisation des particules abrasives dans le jet. 

